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Build Management Essentials

Was ist Build-Management?

Verwaltung von Abhangigkeiten
Kompilierung des Quellcodes in Binarcode
Verpacken des Binarcodes

Automatisierte Tests

Dokumentation
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Build Management Essentials

¢ Funktionen sollten minimalen Aufwand erzeugen & korrekt,
sowie automatisch durchgefuhrt werden

e Nach Start keine weiteren Benutzerinteraktion.

e Zur Erzeugung notwendigen Informationen zu Beginn des
Builds zur Verfugung gestellt werden
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Warum Build-Management?

* Nicht jedes Softwareprojekt braucht ein Build-Management
Tool.

e \Wenn ein Softwareprojekt, sehr komplex & grold wird, macht
es Sinn Build-Tools zu benutzen.

e \orteile liegen auf der Hand:
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Beispiele

Beispiele fur Ressourcen waren zum Beispiel:

Quellcode aller Programmierer

Dokumentation

Zusatzprogramme, die mit ausgeliefert werden
Hilfsdateien, die teilweise in alle unterstutzten Sprachen
ubersetzt werden mussen

Das Programm selbst
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Ein typischer Build

| Init ‘ *[ Checkout

v,

Start \

{ Generate ‘

Fail

——  Compile ‘

@ ' Pack_Archive < — RunTests |

Finish
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Prieny Apache Ant
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Einfuhrung

Was ist Apache ANT?

e ANT (another Neat Tool = noch ein hubsches Werkzeug)

e plattformunabhangiges Werkzeug in Form einer Java-Bibliothek
mit dem Quellcode zusammengestellt, bearbeitet, ubersetzt &
Programme ausgefuhrt werden konnen

e Unterstutzt den Build-Prozess im Java-Umfeld

e Antistin vielen Entwicklungsumgebungen (Bsp. Eclipse) integriert,
kann aber auch stand-alone genutzt werden

* Anlehnung an Make (Make ist ein vergleichbares Tool, fur C-
Programme entwickelt)
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Geschichte

Wie ist ANT entstanden?

e ANT wurde 1999 von James Duncan Davidson entwickelt

e Ableitung von der Ameise: ,Kleine Dinge konnen groldes
Bewegen / Leisten”

e Erste Version (1.1) Juli 2000

o Aktuelle Version (1.10.9) September 2020
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Apache Ant Installation

o Aktuelle Apache ANT Version unter https://ant.apache.org/
herunterladen

e Entpacken des Archivs in beliebigen Verzeichnis
e C:\Programme

e Java Development Kit muss auf Rechner installiert sein

e Umgebungsvariable PATH erweitern, dass sie auf das bin/
Verzeichnis von ANT zeigt

e PATH = %JAVA_HOME%\bin:%ANT HOME%\bin:..

e Kommandozeile mit Ant ausfuhren
e $ant


https://ant.apache.org/
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ANT Architektur

Projektverzeichnis
Ant-Build-Skript
build xanl
Fahrt aus
Ant-Startskript Ant-Bibhiotheken Externe Bibliotheken
bin/ant bat lib/ant-* _jar WOLASSPATHY/" jar
Startet SV Extenteailaﬁothehm
it At lib/* jar

JDK
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Wie ist ANT aufgebaut?

e ANT wird durch XML-Datei, die Build-Ablauf-Prozess darstellt,
gesteuert
¢ build.xml

e Build Datei enthalt ein Projekt
® <project name = “Apple Juice” default =*“build”
basedir ="."/>

e Property entspricht einer Variablen (Namen und Werte)
<property name = “build.classes” value = “build” />
<property name = “src” value = “src” />
<target name "compile" depends = "init">
<javac srcdir = "${src}" destdir= "${build}"/>
</target>
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Wie ist ANT aufgebaut?

e Das Project enthalt Targets (,Ziele”), Jedes Target definiert ein
bestimmten Teil des Build-Prozesses , er ist wie ein Container fur
Tasks und proberties($).

® <target name = “build” description = “Baut die
Anwendung”>

</target>

<target name ="“prepare”>

<mkdir dir =“${build.classes}”/

</target>

e Tasks werden im Target aufgerufen (uber 150 Tasks auf Homepage)
Aufgaben sind z.B. mkdir, copy, delete etc.

® <target name = “clean” description=,“Aufraumen*>
® <delete dir ="${build.classes}”/>

® </target>
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Pro & Contra

- Fur wiederholt auftretenden Tasks,
gibt es keine Hilfsmittel, um
+ Vollstandig auf Java basiert redundante Arbeitsschritte zu
vermeiden

+ Plattformunabhangig

+ Build-Files konnen auf
verschiedene Plattformen
verschoben werden
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Einfuhrung

Was ist Maven?

e Maven ist eine Projektmanagementssoftware, die den
Bulidprozess standardisiert, verwaltet & durchfuhrt
e Sie kann
* Programme erstellen & verwalten
e Ordnerstruktur automatisieren
e Testen
e Code verpacken und bereitstellen (Zip, Rar, Dmg, ...)
e JAR-Dateien in Repositories verwalten
e Reduziert somit alle Schritte auf einen Build-Prozess
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Geschichte

Wie ist Maven entstanden?
e Maven wurde als Nachfolger des Buildmanagement-Tools ,,Ant"
entwickelt

Erscheinungsjahr 2002 - Apache Software Foundation

Erste Version wurde im Jahr 2004 veroffentlicht

Zweite Version 2005 (Uberarbeitung der
Performanceprobleme)

Dritte und letzte Version 2008 (Augenmerk auf Kompatibilitat
zwischen Version 2 und 3)

Aktuelle Version 3.8.1 (03.04.2021)

Maven kommt aus dem Jiddischen - bedeutet ,Sammler des

Wissens”
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Aufbau

Wie ist Maven aufgebaut?
e Aufbau der POM.xml

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion> (POM-Modellversion)
<groupld>Projektgruppenname</groupId> (ID der Projektgruppe)
<artifactId>Projektname</artifactId> (ID des Projekts)
<version>0.0.1</version> (Projektversion)
<build>
<sourceDirectory>src</sourceDirectory> (Verzeichnis)
<plugins> (enthaltene Plugins)
</project>
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Anwendung

Wie werden Dependecies in Maven angewendet?

<dependency>
<groupID>Programmgruppenname</grouplD>
<artifactID>Projektname</artifactID>
<version>0.0.1</version>
<type>jar</type>
<dependency>
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Vergleich

Vorteile zu Apache Ant

e Fordert Standardisierungen (Konvention vor Konfiguration)

e Fordert Wiederverwendung, einheitliche Verzeichnisstruktur &
Organisation

e Automatische Verwaltung der Repositories
e Schneller, einfacher, ressourcenschonender

e Projekt kann als ,Dependencies” fur andere Projekte aufgelost
werden
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Allgemein

e Gradle basiert auf gleichem Konzept wie Apache Ant
und Maven

e Ant = Flexibilitat

e Maven = Benutzerfreundlichkeit

e Aufgaben: Dependency Management, Kompilierung,
automatisierte Tests, Installation, Dokumentation

e Gradle ist so erfolgreich, dass Google fur Android
verwendet
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Funktionen

Gradle DSL

e Wird nicht XML genutzt, sondern eine andere
Sprache

e \Wegen DSL -> Skripte kurzer & klarer formuliert

e Deklarativ: Standardkonventionen (Maven)

e |mperativ: Alles im Detall definieren (Ant)

e Eigene Build-Anderungen schreiben oder
vordefinierte Standards uberschreiben & eigenen
Belangen anpassen
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Funktionen

Build Cache
e \Wiederverwendung der Ausgaben von vorherigen Aufgaben
oder von anderen Rechnern (shared build cache)

Build Scans

o Stellt umfangreiche Informationen uber Build-Run / Build
Ausfuhrung = Identifizierung Build-Fehler

e Scans auch teilen, um Rat bei anderen zu suchen

IDE support

e Gibt einige wichtige IDEs mit denen man Gradle Builds
Importieren kann + benutzen:

e Android Studio, Intellid IDEA, Eclipse, NetBeans
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Ablauf

e |nkrementell: Teile einer Software
werden gebaut, die verandert
wurden oder auf veranderten
Teilen beruhen

e Parallel: bestimmte Tasks beim
Build laufen parallel => wesentlich
hohere Geschwindigkeit bei
Erstellprozess

e \erwendet azyklischen
gerichteten Graphen (DAG)

e Heilldt: build konfiguriert eine
Reihe an Aufgaben, basierend auf
,dependencies”, verbindet sie
zusammen = Erstellung des DAG
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Module home

SIC

Konzeption

main

java

resources

test

build

build.gradle

java

resources

e Anfangs fur Dependency-
Management: Apache lvy ->
spater eigene Engine

e _Convention over configuration®
fur Verzeichnislayout &
ublichen Phasen fur Projektbau
(von Maven)

e Abhangigkeiten eines Projekts
von anderen Projekten oder
Fremdbibliotheken (Maven)
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Aufbau des Builds

build.gradle:

build e Alle Tasks & Abhéngigkeiten eines Projekts
e \ererbung der Eigenschaften von ,Vater"-
build.gradle Buildskript

settings.gradle (optional):
tooeo.....' & Multiprojekt: teiinehmenden Unterprojekte
Fmm e festgelegt

gradle.properties (optional):
e |iste von Properties, die fur projektspezifische
Gradle-Initialisierung gultig sind
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build.gradle

buildscript
{

repositories

{
google ()
jcenter ()

}

dependencies

{
classpath 'com.android.tools.build:gradle:3.0.1"

// Do not place the application dependencies here;
// they belong to individual module build.gradle files

}

allprojects
{

repositories

{
google ()
jcenter ()

}

task clean (type
: Delete)

{
delete rootProject.buildDir

}
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Android Studio

Build Prozess fur typische Android Application Module Dependencies

App:
1. Compiler konvertiert Dateien in
DEX files / kompilierte resources

2. APK Packager beides in APK

3. Signiert APK entweder mit
debug oder release keystore

APK

Packager «

4. Zipalign tool optimiert App ‘

-> Debug oder Release APK
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KY.
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Xcode Projektstruktur
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Target

e Spezifiziert wie ein Produkt eines Projekts gebildet
werden soll uber Build Phases und Build Settings

e Klassen, Ressourcen, Skripte

 User Defined Settings, Swift Flags

 Resource Tags, Capabilities, Service Information,
etc. ‘ Target ‘

* Jedes Projekt hat mindestens ein Target

 Ein Target kann von anderen Targets abhangen
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Project

Behalter fur alle Dateien, die fur Builds benotigt werden

Default Build Settings, die ganz oder teilweise von

den Targets uberschrieben werden konnen

Project
Spezifiziert Build Configurations und Build Schemes
Enthalt Gruppen (Ordner)
Kann Subprojects beinhalten
e Subproject Target kann o0 D b @i s f o o
als Explicit Dependency CEsE— b
s v [B subproject.xcodeproj i)  General S igning & Capab jlites ~ Resource Tags  Info  Bu ild Sett ings  Bu ild Phases  Bu ild Rules
zum ubergeordneten s e + o
. . o > B3 project project Dependencies (1 item)
Projekt hinzugefugt werden ST B

+ Filter @ + — @ eeeeeeeeeeeeeeeeeee (2 items; )
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Workspace

e Behalter fur beliebig viele Xcode Projekte ‘ Workspace

 Implicit Dependencies: Projekte haben
automatisch Zugriff auf alle Dateien

e Projekte sind unabhangig, Workspaces werden in
separater Datel *.xcworkspace verwaltet

e Per Default landen alle Builds im
workspace build directory:
~/Library/Developer/Xcode/DerivedData
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Xcode Projektstruktur

Proiect Project
J Build Settings
O A\

Target
Build Settings
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Xcode Buildprozess

Configuration




Software Engineering Il | SoSe21 | Appleduice | Build Management

Xcode Buildprozess

Configuration
: Project

/\

: Target
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Action

7 Build
3 targets

Run
Debug

Test
Debug

4“’ Profile

Release

Analyze
Debug

X Archive
Release

Unterschiedliche Verwendungen
eines Builds

Scheme definiert fur jede Action ein
Target und eine Build Configuration

"Test" startet Unit Tests

‘ Action ‘

"Profile” zur Performancemessung
"Analyze" fur statische Codeanalyse

"Archive" verpackt die Applikation fur
die Distribution (z.B. App Store)
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Configuration

Configuration

e Spezifische Build Settings fur verschiedene
Environments, z.B. Debug, Release, QA, ...

 Neue Configuration Uber Info Tab im Project Editor

e *.xconfig Configuration Files:
https.//help.apple.com/xcode/mac/current/#/
dev/45¢c5c974

e0ve M [ 2 [ ] scheme ) (8 iPhone 12 Pro Finished running target on iPhone 12 Pro + & B e0ve M » [ ] scheme ) (8 iPhone 12 Pro Finished running target on iPhone 12 Pro + & B
= QAo FED B < > [B project.xcodeproj IS = QAo FFD BE < > [B project.xcodeproj ©
v [ project M & project v [ project " B project
v [& subproject.xcodeproj (] Info Build Settings  Swift Packages v [& subproject.xcodeproj (] Info  Build Settings  Swift Packages
> &3 j > &3 j . . o -
— Sl G PROJECT Deployment Target — Sl G PROJECT Basic  Customized () Levels - Qv Search
> . Products > . Products " N
P . project . ) project v Asset Catalog Compiler - Options
> project M . > project M . .
TARGETS iOS Deployment Target  14.5 [~] TARGETS Setting project
> projectTests > projectTests
o proj proj v Asset Catalog App Icon Set Name
> projectUITests target Configurations > projectUITests target Debug
> U Products | projectTests > U Products [ projectTests Release
> ©~ Frameworks [ projectUlTests Name Based on Configuration File > .~ Frameworks [ projectUlTests Asset Catalog Launch Image Set Name
> Debug No Configurations Set Asset Catalog Other Flags
> Release No Configurations Set Build Active Resources Only Yes ¢
Enable Incremental Distill No ¢
Global Accent Color Name

Include Asset Localizations in Info.plist Yes ¢

_+ (EDFiter oOF + ® + ’ _+ (EDFiter oOF + ®



https://help.apple.com/xcode/mac/current/#/dev745c5c974
https://help.apple.com/xcode/mac/current/#/dev745c5c974
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Scheme

e Verknupft Actions mit Targets und Configurations

e Setzen von Argumenten und Umgebungsvariablen

e Blaupause fur den gesamten Buildprozess ‘ Scheme ‘

* Best Practice:
Ein Scheme pro Configuration/Environment

e Schema links neben Destination,
aber unabhangig davon

iheme) iPhone 12 Pro Finish v scheme > F Pro Finish
BH <M set the active scheme 1eproj Edit Scheme... .xcodeproj
. New Scheme...
project
Manage Schemes... .
D "W k
PROJECT PROJECT

project Confic project Confic
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Beispiel

User Defined Setting

Build Settings ~ Swift Packages v User-Defined
Setting project
m Levels + Qv Search
4 ; B > MTL_ENABLE_DEBUG_INFO
Add Conditional Setting MTL_FAST_MATH YES
Add User-Defined Setting v URL <Multiple values>
"T& project . Debug debug.bht-berlin.de
Release release.bht-berlin.de

o0 [ [ 2 [ | scheme ) (8 iPhone 12 Pro project | Build scheme: Succeeded | Today at 00:25 + & B

—] QA& FD =P B info.plist o Compller.SetZt Wel"t
v [B project M project ) = project ) B Info.plist ) No Selection N Info- pl ISt Je naCh

v [B subproject.xcodeproj Key Type Value U m g e b un g

> 3 subproject v Information Property List (16 items)
$(DEVELOPMENT_LANGUAGE)

$(EXECUTABLE_NAME) * Praktisch, aber

$(PRODUCT_BUNDLE_IDENTIFIER)

Daten nicht sicher.

(i
&)

> . Products Localization native development region

<>

-— . Executable file
v project . .
Bundle identifier

< projectApp.swift InfoDictionary version

+ ContentView.swift Bundle name $(PRODUCT_NAME) . .
Assets.xcassets Bundle OS Type code $(PRODUCT_BUNDLE_PACKAGE_TYPE) Besse r- httQ S.//
. Bundle version string (short) 1.0
I 1 cocoacasts.com/
review conten L. . . . M "

o Application requires iPhone environment YES 2
> projectTests > Application Scene Manifest (1 item) v tlDS-and-trICkS-
>~ projectUITests Application supports indirect input events YES I ' - ' -
> 7 Products > Launch Screen (0 items) v man.aglng .bUIId.
N :: Frameworks > Required device capabilities (1 item) Conflgura tlons_ln_

(3 items)

(4 items) xocde

String ¢ $(URL)

> Supported interface orientations
> Supported interface orientations (iPad)

| + G V) Filter @M | URL

NEC RSN SN SRS AL S AL S AL S AL S AL S AL SIL L S S AL S o4

K>
1o



https://cocoacasts.com/tips-and-tricks-managing-build-configurations-in-xocde
https://cocoacasts.com/tips-and-tricks-managing-build-configurations-in-xocde
https://cocoacasts.com/tips-and-tricks-managing-build-configurations-in-xocde
https://cocoacasts.com/tips-and-tricks-managing-build-configurations-in-xocde
https://cocoacasts.com/tips-and-tricks-managing-build-configurations-in-xocde
https://cocoacasts.com/tips-and-tricks-managing-build-configurations-in-xocde
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Beispiel

Swift Flag

0O M@ » [ | paid ) iPhone 12 Pro Running target on iPhone 12 Pro + & (&)
. u [] ]
e P ) e /wel Versionen einer App:
v [& project M project p p -
v subproject.xcodeproj (] Info  Build Settings  Swift Packages

n AN n n
> subproject PROJECT Basic Customized Levels 4 Q- Sea pa I u n re e

> L Products
3 project

v & project Swift C il Custom Fl
v SWI ompller - Custom Flags
: i TARGETS
2 prOJectAp.p.swﬁt. Setting B project
= ContentView.swift M paid

> Active Compilation Conditions

. am
75 Assets.xcassets free v Other Swift Flags <Multiple values> m 1 - " "
& Info.plist M [ projectTests Debug Free . a g S I ra I x -

> " Preview Content [ projectUlTests Any Architecture | Any SDK ¢ -DFREE
-— . Debug Paid
> projectTests
. . Any Architecture | Any SDK ¢ -DPAID
> projectUITests Release Free
> L Products Any Architecture | Any SDK ¢ -DFREE
N

o e \Wert der Variable "isFree"

+ [EFilter OH =@ = [ o L 2 |M = 8 | target " .
wird je nach Umgebung
zur Compilezeit bestimmt
eoe M » (] paid ) (8 iPhone 12 Pro Running target on iPhone 12 Pro + & @
= o aAA©FED B < s ContentView.swift [B) project.xcodeproj =

]
VB project o project )~ project ) s ContentView.swift ) No Selection . h tt DS L] //m e d I l l m CO m/
v [B subproject.xcodeproj 8§ dimport SwiftUI u u

9 —
10 struct ContentView: View { | =

> subproject

L ] | |
o ot ; | 2 practical-ios-development/
v = project 12 #if FREE
< projectApp.swift lf’ szzze var isFree = true u
et [ B some-practical-uses-for-
7 Assets.xcassets 16 #endif ]
& Info.plist M 17 u
o i 18 var body: some View { l I
> * Preview Content 19 if isFree { X - I - - -
> " projectTests 20 Text("Kostenfreie Version")
> " projectUITests 2 } else { . . . .
-_— 22 Text("Bezahlte Version")
> . Products 2 ) - - L
> L Frameworks 2% 3

+ [EFiter OH Qizn} N o L 2|0 & 8 | target e50d1 5a1 304f



https://medium.com/practical-ios-development/some-practical-uses-for-xcode-build-schemes-and-build-configurations-swift-e50d15a1304f
https://medium.com/practical-ios-development/some-practical-uses-for-xcode-build-schemes-and-build-configurations-swift-e50d15a1304f
https://medium.com/practical-ios-development/some-practical-uses-for-xcode-build-schemes-and-build-configurations-swift-e50d15a1304f
https://medium.com/practical-ios-development/some-practical-uses-for-xcode-build-schemes-and-build-configurations-swift-e50d15a1304f
https://medium.com/practical-ios-development/some-practical-uses-for-xcode-build-schemes-and-build-configurations-swift-e50d15a1304f
https://medium.com/practical-ios-development/some-practical-uses-for-xcode-build-schemes-and-build-configurations-swift-e50d15a1304f
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Quellen

45
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Quellen - Apache ANT

https.//de.wikipedia.org/wiki/Apache_Ant

https://www.dev-insider.de/was-ist-ant-a-724 722/

https://ant.apache.org/

http://home.edvsz.fh-osnabrueck.de/skleuker/CSI/Werkzeuge/Ant/index.html

https://link.springer.com/content/pdf/bbm%3A978-3-8348-9724-4%2F1.pdf

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/2f/Apache-Ant-logo.sva/

1200px-Apache-Ant-logo.svg.png

https://openbook.rheinwerk-verlag.de/javainsel9/javainsel_26_005.htm



https://de.wikipedia.org/wiki/Apache_Ant
https://www.dev-insider.de/was-ist-ant-a-724722/
https://ant.apache.org/
http://home.edvsz.fh-osnabrueck.de/skleuker/CSI/Werkzeuge/Ant/index.html
https://link.springer.com/content/pdf/bbm%3A978-3-8348-9724-4%2F1.pdf
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/2f/Apache-Ant-logo.svg/1200px-Apache-Ant-logo.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/2f/Apache-Ant-logo.svg/1200px-Apache-Ant-logo.svg.png
https://openbook.rheinwerk-verlag.de/javainsel9/javainsel_26_005.htm
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Quellen - Apache Maven

https://www.torsten-horn.de/techdocs/maven2.htm#Vergleich-Ant

http://home.edvsz.fth-osnabrueck.de/skleuker/CSl/Werkzeuge/Maven/index.html

https://de.wikipedia.org/wiki/Apache Maven

https://geekflare.com/de/apache-maven-for-beginners/
http.//www.lab4inf.fh-muenster.de/lab4inf/docs/HPK/02-HPK-Buildmanagement.pdf

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/52/Apache _Maven_logo.sva/

1280px-Apache_Maven_logo.svg.png



https://www.torsten-horn.de/techdocs/maven2.htm#Vergleich-Ant
http://home.edvsz.fh-osnabrueck.de/skleuker/CSI/Werkzeuge/Maven/index.html
https://de.wikipedia.org/wiki/Apache_Maven
https://geekflare.com/de/apache-maven-for-beginners/
http://www.lab4inf.fh-muenster.de/lab4inf/docs/HPK/02-HPK-Buildmanagement.pdf
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/52/Apache_Maven_logo.svg/1280px-Apache_Maven_logo.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/52/Apache_Maven_logo.svg/1280px-Apache_Maven_logo.svg.png
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Quellen - Gradle

https.//jaxenter.de/8-build-tools-im-vergleich-ant-buildr-maven-bazel-buck-gradle-pants-
sbt-41627
https://de.wikipedia.org/wiki/Gradle

https://docs.gradle.org/current/userguide/what_is_gradle.html

https://de.wikipedia.org/wiki/Dom%C3%A4nenspezifische_Sprache

https://de.wikipedia.org/wiki/Apache_Ivy

https://bio.informatik.uni-jena.de/wp/wp-content/uploads/2018/10/gradle.pdf

https.//stackshare.io/gradle

https.//www.trustradius.com/products/gradle/reviews?gs=pros-and-cons

https://stackoverflow.com/questions/1675464 3/what-is-gradle-in-android-studio

https://developer.android.com/studio/build

https.//www.geeksforgeeks.org/android-build-gradle/

https://gradle.org/images/gradle-knowledge-graph-logo.png?20170228

https://hazelcast.com/wp-content/uploads/2019/08/diagram-DirectedAcrylicGraph-400x314.png
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