SE2 FACHVORTRAG | NIKE

DOMANSPEZIFISCHE
SPRACHEN




GLIEDERUNG

» 1. Was ist eine DSL?

» 2. Arten von DSL
2.1 interne DSL/eingebettete DSL
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» 3. Werkzeuge zur Erstellung von DSL
» 4.Vor - und Nachteile von DSL

» 5. Quellen
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1. WAS SIND DSL?

» ,Eine domanenspezifische
Sprache oder anwendungsspezifische Sprache ist
eine formale Sprache die zur Interaktion zwischen Menschen
und digital arbeitenden Computern (,,Computersprache” fiir ein
bestimmtes Problemfeld (die sogenannte Domane) entworfen
und implementiert wird. Beim Entwurf einer DSL wird man
bemiht sein, einen hohen Grad an Problemspezifitat zu
erreichen: die Sprache soll alle Probleme der Domane
darstellen kdnnen und nichts darstellen konnen, was aul3erhalb
der Domane liegt. Dadurch ist sie durch Domanenspezialisten
ohne besonderes Zusatzwissen bedienbar.”
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1. WAS SIND DSL?

» Sprachen mit Spezialisierung auf eine Domane

» Ziel: Eine Sprache zur effizienteren Losung des Problems,
leichte Bedienbarkeit und Lesbarkeit

» AulBerhalb der Domane nicht verwendbar

» Beispiel: CSS,SQL, xUnit Frameworks,Rake



2.

ARTEN VON DSL
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2.1 INTERNE SPRACHEN / EINGEBETTETE DSL

» verwenden einer Hostsprache als Basis der eigenen
Sprache

» keine eigene Syntax

» Beispiel: Rake, xUnit Frameworks
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2.1 XUNIT / FRAMEWORKS

» verschiedene Frameworks fiir Modultests
» Uberprifen verschiedener Elemente (Units)
» erstes XUNIT Framework von Kent Beck fur ,,.Smalltalk” entwickelt

» Beispiele:
- JUNIT fur Java
- CPPUnit fur C++
- PHPUnit far PHP
(fir weitere siehe: https://en.wikipedia.org/wiki/
List of unit testing frameworks )



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_unit_testing_frameworks
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_unit_testing_frameworks
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_unit_testing_frameworks

public class MyTests {

@Test
public void mult1pllcat1onOfZeroIntegersShouldReturnZero() {
MyClass tester = new MyClass(); yClass is testea

assertEquals("10 x 0 must be 0", 0, tester.multiply(10, 0));
assertEquals("0 x 10 must be 0", 0, tester.multiply(0, 10));
assertEquals("0 x O must be 0", 0, tester.multiply(0, 0));
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2.1 JUNIT/ZUSICHERUNGEN

Zusicherung

assertTrue(String message, boolean condition )
assertFalse(boolean condition )
assertNotNull(Object object )

assertNull(Object object )

assertEquals(Object expected, Object actual )

assertEquals( long expected, long actual )

assertEquals( double expected, double actual)
Quelle: Prog2 Strippgen

Ist wahr, wenn ...

die Bedingung wahr ist

die Bedingung falsch ist

der Wert von object nicht null ist

der Wert von object null ist

die Objekte gleich sind (pruft mit equals)
die Werte gleich sind (int oder long)

die Werte gleich sind (float oder double)
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2.2 EXTERNE SPRACHEN

)

komplett eigene Syntax
bendotigt eigenen Compiler

hohe Flexibilitat, ausdrucksstark

Beispiele: regulare Ausdriicke, SQL, CSS

effiziente Implementierung durch Werkzeuge

DSL Syntax

Typechecker
Code Generator

External DSL

GPL Code

DSL Syntax encountered

DSL Parser

DSL Typechecker Typechecker
DSL Code Generator
Code Generator

Internal DSL




- SQL » CSS

CREATE TABLE Employee body {
id INT NOT NULL IDENTITY (1,1) PRIMARY KEY text-align: left;

name VARCHAR font-family: helvetica, sans-serif;
surname VARCHAR © }

address VARCHAR hi {

city VARCHAR border: 1px solid #babobf;
telephone VARCHAR! ] font-size: 35px;)




@

3.

WERKZEUGE ZUR
ERSTELLUNG VON DSL

) LS
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3. ALLGEMEINES

» man benotigt Werkzeuge flir Spezifikation, Transformation,
syntaxgestutztes Editieren

» Sprachentwicklungssysteme und Toolkits generieren:
- Compiler/Interpreter
- Konsistenzprifer
- Editor mit integrierter Syntaxiiberprifung
- Analysewerkzeuge
- Entwicklungsumgebungen
- Applikations-und Codegenerator
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3. TEXTUELLE DSL

» textuelle sind deklarativ und in reiner Textform

» Modellierung benoétigt Werkzeuge zur:
- lexikalischen und syntaktischen Analyse
- semantischen Transformation in eine andere DSL
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3. GRAFISCHE DSL

» visuelle DSL werden grafisch modelliert
» Modellelemente werden in Metamodellen spezifiziert

» visuell = textuell, da grafische Modelle in Textform
transformierbar sind
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3. TEXTUELLE VS GRAFISCHE DSL

» Grafische DSL:
- Ubersicht
- Weglassen von Details
- Ausschnitte
- Prasentation, Diskussionsgrundlage

» Textuelle DSL:
- Genaue Details
- Ausfihrliche und umfassende Spezifikation
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3. LISTE VON WERKZEUGEN

» AMMI - FAW GmbH
» DEVIL - Universitat Paderborn
» DSL Tools fur Visual Studio

» Eclipse Xtext (Teil des EMF Projekts)

» Eclipse GMF

» EMFText

» Microsoft Oslo fiir textuelle und graphische DSLs
» OOMEGA TMK (Textual Modelling Kit)

» MetaEdit+ - MetaCase

» JetBrains Meta Programming System
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3. BEISPIEL: XTEXT (TEXTUELL) =

» Open-Source Framework fir Entwicklung von
Programmiersprachen & DSL

» Syntaxdefinition mit Grammatiken in EBNF

» Generierung eines textuellen Editors fiir definierte
Sprache als Eclipse Plug-in

» plattformiibergreifend
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3. FUNKTIONALITATEN VON XTEXT

» Workflow

» Compilerfunktionen
- Parser/Grammatik der Sprache
- Code-Generierung

» IDE-Konzepte:
- Editor
- Syntax-Hightlighting
- Autoformatierung



| o O O New Xtext Project

N [# 0- a0 @ o

New Xtext Project

} Q

H Package Explorer &2 =0 This wizard creates a couple of projects for Xtext DSL o= Outline &3
-

An outline is not available

Project name: | de.skatulla.jeemdsd.gen
|\_4 Use default location
Location

Language

Name de.skatulla jeemdsd.gen.DomDs

Extensions: dom
Layout
Generator Configuration Use Provisional AP (Compare,Refactoring and new Serializer)

@ Create SDK feature project

Working sets
Add project to working sets

Working sets:

Cancel

® O O Java - de.skatulla.jeemdsd.gen/src/de/skatulla/jeemdsd/gen/DomDsl.xtext - Eclipse SDK - /Users/skatulla/Documents/2013/2013_SoSe_Vorlesung_Enterpris.

W I-'J;;v‘)vl&vk-é‘ G- | "'-'QI- = et v - : k =4 | & sava

1 Package Explorer §2 =0 = *DomDsl.xtext 23 — || 55 Qutline 52 =0

- grammar de.skatulla. jeemdsd.gen.DomDsl with org.eclipse.xtext.common.Terminals T B a

- . m v " Ha,
" generate domDsl "http:// skatulla.de/jeemdsd/gen/DomDs1 - gr';mmar de.skatuliaJeemds
V(S src L 3 generate domDsl

= de.skatulla jeemdsd.gen

¥ {5 de.skatulla.jeemdsd.gen Domatinmodel : Domainmodel
x| DomDsl.xtext elements+=Entity®*; Entity
|¥] GenerateDomDsl.mwe2 Feature
(™ src-gen Entity: Property
entity' nome=ID ('extends' superType=[Entity])? '{'
features+«Feature*

(™ xtend-gen Operation
P B4 JRE System Library
P B Plug-in Dependencies
> (= META-INF Feature:

16 build,properties Property | Operation;

P deskatulla.jeemdsd.gen.sdk

F L= deskatulla.jeemdsd.gen.tests Property:

> | = de.skatullajeemdsd.gen.ul (type«[Entity] | 'String')

Operation:
name=1D

* Problems 33

0 errors, 6 warnings, 0 others

Description & Resource Location
P & Warnings (6 items)




HomeAutomat ion/sro/VySmartHome.rules - Ecipse ™atfor
W RO Qe &G - -

* (=4

! Package Explorer I3 = 0 4 MySmartHome.rules 12 £ Qutline 52

€

- Device Light can be ON, OFF MySmartHome
4 HomeAutomation Device Camera can be MOTION_DETECTED, RECORDING, ON, OFF dLigh
¥ {® src Device Siren can be ON, OFF ON
g MySmartHome.rules OFF
S src-gen {1 "alarr on motion” when Camera.MOTION_DETECTED .
& (gdefault package) . » |d Siren

F Camers javs ) @ alarm on motion when Camera MOTION_DETECTEL
P Lioht jove val calendar = new jova.util.GregoriorCalendar

MySmartHome.java val int hour = calendar.get(javo.util.Calendar.HOUR)
¥ Siren java val ar = (alcr‘»dar.qct(_lava.ut:l.(alcncar’.-‘dl PM)
» 3 JRE System Library fire (Light.Or & "OFF : Light - Light Light Light.OFF
» 3 Xtend Library fire (Comera. i ON : Light
if (am E& hous
fire(Sire
bn_error

d Camera

Original declaration:

State OF

S2000 10 sham avyriae oroe
. Problems I
1 error, © warnings, O others

Description ~ Resource Parh Location

YO Errors (1 tem)

o The method or fiedd an_error is unclefined MySmartHom,.. MomeAutomationisrc Iine: 14 /'Home... RuleEngine Pr

Writable
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3. BEISPIEL: METAEDIT+ (GRAFISCH) (IERIEESES

» Fokus liegt auf grafischen DSLs und Codegenerierung

» Erlaubt mit Editor Symbole zu erstellen und mit
Metamodell zu verbinden

» geeignet fir Modellmigration

» finnische Firma MetaCase betreibt MetaEdit+
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3. BEISPIEL: METAEDIT+ (GRAFISCH) (IERIEESES

» Metatypen sind:
- Graph: visuelle Darstellung aller Metatypen
- Object: Hauptelement der Modellierung
- Property: enthalt Beschreibung eines Objects
- Port: alle Instanzen des erweiterten Objects teilen
gleichen Port
- Relationship: Explizite Beziehungen zwischen Gruppen
von Objekten (mit Rollenspezifikation gebunden)
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4

VOR-UND
NACHTEILE VON DSL
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4. VOR-UND NACHTEILE VON DSL

» Vorteile:
- gute Lesbarkeit
- bessere Abbildung der Domane
- gute Wartbarkeit und Portabilitat
- nutzbar fur Spezialisten mit wenig IT-Kenntnissen
- interne DSL: Tools sind vorhanden, wenig
Einarbeitungszeit
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4. VOR-UND NACHTEILE VON DSL

» Nachteile:
- lange Entwicklungszeit
- hohe Entwicklungskosten
- genaues Wissen Uber die Domain erforderlich
- durch Verwendung von DSL steigt Anzahl an
verwendeten Sprachen
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9. QUELLEN

» https://de.wikipedia.org/wiki/Dom%C3%A4nenspezifische_Sprache

» http://www.itwissen.info/DSL-domain-specific-language-Domaenenspezifische-Sprache.html

» http://www.informatik.uni-jena.de/dbis/lehre/ss2013/skat/
2013_SoSe_EnterpriseMDSD_2_Modellierung-V01.pdf

» http://www-i3.informatik.rwth-aachen.de/files/seminar-ws0607/thema06.pdf

» https://msdn.microsoft.com/de-de/library/bb126278.aspx



https://de.wikipedia.org/wiki/Dom%C3%A4nenspezifische_Sprache
http://www.itwissen.info/DSL-domain-specific-language-Domaenenspezifische-Sprache.html
http://www.informatik.uni-jena.de/dbis/lehre/ss2013/skat/2013_SoSe_EnterpriseMDSD_2_Modellierung-V01.pdf
http://www.informatik.uni-jena.de/dbis/lehre/ss2013/skat/2013_SoSe_EnterpriseMDSD_2_Modellierung-V01.pdf
http://www-i3.informatik.rwth-aachen.de/files/seminar-ws0607/thema06.pdf
https://msdn.microsoft.com/de-de/library/bb126278.aspx
http://www.itwissen.info/DSL-domain-specific-language-Domaenenspezifische-Sprache.html
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9. QUELLEN

» https://wiki.eclipse.org/Graphical_Modeling_Framework/Tutorial/Part_1

» http://www.informatik.uni-jena.de/dbis/lehre/ss2013/skat/
2013_SoSe_EnterpriseMDSD_2_Modellierung-V01.pdf

» http://voelter.de/data/articles/ToolsFuerDSLs.pdf

» https://www.heise.de/developer/artikel/Werkzeuge-fuer-domaenenspezifische-Sprachen-2271%0.html

» https://www.youtube.com/watch?v=w2GfLIXedzw

» https://de.wikipedia.org/wiki/Modellgetriebene_Softwareentwicklung

» https://de.wikipedia.org/wiki/Metamodell


https://wiki.eclipse.org/Graphical_Modeling_Framework/Tutorial/Part_1
http://www.informatik.uni-jena.de/dbis/lehre/ss2013/skat/2013_SoSe_EnterpriseMDSD_2_Modellierung-V01.pdf
http://www.informatik.uni-jena.de/dbis/lehre/ss2013/skat/2013_SoSe_EnterpriseMDSD_2_Modellierung-V01.pdf
http://voelter.de/data/articles/ToolsFuerDSLs.pdf
https://www.heise.de/developer/artikel/Werkzeuge-fuer-domaenenspezifische-Sprachen-227190.html
https://www.youtube.com/watch?v=w2GfLlXe4zw
https://de.wikipedia.org/wiki/Modellgetriebene_Softwareentwicklung
https://de.wikipedia.org/wiki/Metamodell
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9. QUELLEN

4

4

4

https://de.wikipedia.org/wiki/Xtext

https://de.wikipedia.org/wiki/Eclipse_Modeling_Framework

https://de.wikipedia.org/wiki/Dom%C3%A4nenspezifische_Sprache

http://www.informatik.uni-jena.de/dbis/

e

hre/ss2010/skatu

external.png

http://www.metacase.com/de/mwb/

a/MDSD2010_1-4.pdf

http://www.dannyfleming.uk/wp-content/uploads/2015/03/internal-vs-


https://de.wikipedia.org/wiki/Xtext
https://de.wikipedia.org/wiki/Eclipse_Modeling_Framework
https://de.wikipedia.org/wiki/Dom%C3%A4nenspezifische_Sprache
http://www.informatik.uni-jena.de/dbis/lehre/ss2010/skatulla/MDSD2010_1-4.pdf
http://www.dannyfleming.uk/wp-content/uploads/2015/03/internal-vs-external.png
http://www.dannyfleming.uk/wp-content/uploads/2015/03/internal-vs-external.png
http://www.metacase.com/de/mwb/
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9. QUELLEN

» https://www.uni-marburg.de/fb12/arbeitsgruppen/swt/lehre/files/
mddma1415/MDD4MA141119.pdf

» http://java-pro.de/language-engineering-mit-eclipse-xtext/

» https://www-old.cs.uni-paderborn.de/fileadmin/Informatik/FG-

Kastens/Lehre/Seminare/SLE_WS_2009_10/Vortraege/
Schumacher.pdf

» https://eclipse.org/Xtext/documentation/301_grammarlanguage.html

» http://www-i3.informatik.rwth-aachen.de/files/seminar-ws0607/
thema06.pdf



https://www.uni-marburg.de/fb12/arbeitsgruppen/swt/lehre/files/mddma1415/MDD4MA141119.pdf
https://www.uni-marburg.de/fb12/arbeitsgruppen/swt/lehre/files/mddma1415/MDD4MA141119.pdf
http://java-pro.de/language-engineering-mit-eclipse-xtext/
https://www-old.cs.uni-paderborn.de/fileadmin/Informatik/FG-Kastens/Lehre/Seminare/SLE_WS_2009_10/Vortraege/Schumacher.pdf
https://www-old.cs.uni-paderborn.de/fileadmin/Informatik/FG-Kastens/Lehre/Seminare/SLE_WS_2009_10/Vortraege/Schumacher.pdf
https://www-old.cs.uni-paderborn.de/fileadmin/Informatik/FG-Kastens/Lehre/Seminare/SLE_WS_2009_10/Vortraege/Schumacher.pdf
https://eclipse.org/Xtext/documentation/301_grammarlanguage.html
http://www-i3.informatik.rwth-aachen.de/files/seminar-ws0607/thema06.pdf
http://www-i3.informatik.rwth-aachen.de/files/seminar-ws0607/thema06.pdf

